MAGNETGEKUPPELTE DICHTUNGSLOSE PUMPE

Dies ist ein niitzlicher Leitfaden fir Benutzer von magnetisch angetriebenen, dichtungslosen Pumpen
- zum Verstandnis und zum Betrieb von magnetisch angetriebenen Pumpen)

Magnetkupplungspumpe funktionsweise
Konzept und Konstruktion

Das Grundkonzept der dichtungslosen Pumpen besteht darin, dass die Konstruktion tber eine
feststehende, wenn auch recht diinne interne "UmschlieBungsbarriere" verfiigt, die der Pumpe ihre
hermetische Eigenschaft verleiht. Die Pumpenwelle durchlduft also nicht die Spalttopfbarriere.

Da die Welle in der dichtungslosen Pumpe nicht durch die Spalttopfbarriere hindurchgeht, kann die
Welle nicht mit herkdmmlichen Walzlagern gelagert werden, wie dies bei herkémmlichen
Kreiselpumpen der Fall ist. Dies bedeutet, dass die Welle durch Gleitlager gestiitzt werden muss.

Die Gleitlager missen von der gleichen Flissigkeit geschmiert und gekihlt werden, die auch gepumpt
wird.

Auch die bei der Kraftlibertragung entstehende Warme und die viskose Reibung missen abgefiihrt
werden. Da die Magnetkrafte durch die Spaltwand einer Magnetkupplungspumpe geleitet werden,
treten Verluste auf, die sich in Warme umwandeln. Diese Warme muss abgefiihrt werden.

Sowohl die Schmierung des Lagers als auch die Kiihlung der Kraftlibertragung erfolgt im Allgemeinen
Uber eine Reihe komplizierter interner Kanale, durch die die gepumpte Prozessfliissigkeit zirkuliert,
um den Schmierfilm des Lagers und den Kiihimechanismus zu erzeugen.

Magnetkupplungspumpe Grenzen der Technik

Hierin liegen sowohl die Besonderheiten der Konstruktion als auch die Schwéachen bei der
Anwendung auf verschiedene Prozessbedingungen. Trotz der grundlegenden Einfachheit des
Konzepts gibt es viele praktische Einschrankungen bei seiner Anwendung in der realen Welt der
Prozessanlagen. Hier sind einige Beispiele.

Trockenlauf Magnetkupplungspumpe

Trockenlauf ist eine der hdufigsten Ursachen fiir das Versagen von magnetgekuppelten Pumpen.

Dies fiihrt zu thermischen Schaden an der Spalttopfschale (hinteres Gehduse) sowie zu mechanischen
oder thermischen Schaden an den Lagern und der Welle. Die Temperatur des Metallspalttopfs direkt
zwischen den beiden rotierenden Magneten kann innerhalb von 30 Sekunden nach Beginn des
Trockenlaufs leicht um 400 Grad Celsius ansteigen und schlieBlich fast 540 Grad Celsius erreichen.

Prozessbedingungen fur Magnetkupplungspumpe

UnsachgemaRe Anwendungen der Pumpe sind eine weitere der hdufigsten Ursachen fiir das
Versagen von magnetgetriebenen Pumpen. Diese Pumpen reagieren wesentlich empfindlicher auf
Anderungen der Férderbedingungen als Pumpen nach ANSI oder API.



Die Betriebsbedingungen miissen sorgfaltig auf die Schub- und Radialbelastbarkeit der Pumpe und
insbesondere auf die Belastbarkeit der Gleitlager und Anlaufscheiben abgestimmt werden, was in der
Regel einen sorgfaltigen hydraulischen Abgleich erfordert. Schwankende Ansaugdruckbedingungen
oder stark schwankende Férdermengen, die durch die Prozessanforderungen vorgegeben sind,
kénnen ein Problem darstellen.

Niedrige Fordermengen kénnen bei Spiralgehdusepumpen aufgrund des hohen Seitenschubs zu
Lagerproblemen fihren. Die Mindestférdermengen von dichtungslosen Pumpen missen sorgfaltig
beachtet werden und sind besonders kritisch bei fast siedenden Flissigkeiten, bei denen ein
zusatzlicher Warmeeintrag zur Verdampfung innerhalb der Pumpe und zum Trockenlauf der Lager
flhrt. Ein weiteres haufiges Problem tritt auf, wenn die Ansaugbedingungen wahrend des normalen
Betriebs drastisch schwanken kénnen. Chronische Ausfille bei dichtungslosen Pumpen ereigneten
sich in Tanklagern, in denen die Ansaugbedingungen schwanken und sogar Lufteinschliisse mit sich
flihren oder ganz trocken laufen kénnen.

Besondere Vorsicht ist geboten, wenn ein und dieselbe Pumpe mehr als eine Fliissigkeit férdern muss
oder wenn die Anfahrverfahren die Verwendung unterschiedlicher Fliissigkeitsdriicke, Temperaturen
und Viskositaten erfordern.

Art der FlUssigkeit

Die wahrscheinlich schwerwiegendsten Einschrankungen bei dichtungslosen Pumpen ergeben sich
aus der Art der zu fordernden Flissigkeit. Gleitlager bevorzugen von Natur aus eine saubere
Umgebung flir Schmierung und Kiihlung. Flissigkeiten, die Schleifmittel enthalten, sind ein
offensichtliches Problem, ebenso wie Feststoffe und Schlamme.

Bei vielen Flissigkeiten dndert sich die Viskositat bei Temperaturschwankungen. Andere
Flussigkeiten kdnnen bei unerwarteten Konzentrations- und Temperaturschwankungen Kristalle
ausfallen lassen. Wieder andere Flissigkeiten kdnnen in Gegenwart von Warme polymerisieren.
Flussigkeiten, die bei oder nahe dem Siedepunkt gepumpt werden, kénnen in der Pumpe
verdampfen und zu vorzeitigem Lagerausfall fiUhren. Schwankende NPSH-Bedingungen kdénnen auch
Kavitation verursachen, die zu starken Vibrationen und Gleitlagerproblemen fihrt.

Entkopplung bei Magnetkupplungspumpe

Dies ist ein Phanomen, das bei Pumpen mit Magnetantrieb auftreten kann, wenn die Pumpenwelle
angehalten wird, wahrend sich die duBeren Antriebsmagnete weiter drehen. Dies kann bei einer
mechanischen Blockierung auftreten, aber auch, wenn die Viskositat der Flissigkeit oder das
Anlaufmoment der Pumpe die Drehmomentkapazitdt des Magnetantriebs tibersteigt. Die
Entkopplung einer angemessen groRen Pumpe mit Magnetantrieb wiirde zu einem
Temperaturanstieg von 90 Grad C pro Minute fiihren, was innerhalb weniger Minuten zu
irreparablen Schaden und innerhalb weniger Minuten zu einem katastrophalen Ausfall flihren kénnte



Versagen des Sicherheitsbehilters

Das schlimmste Fehlerszenario bei einer dichtungslosen Pumpe ist der Bruch des Spalttopfes
(hinteres Gehause). Dies kann passieren, wenn das Stiitzlagersystem versagt und die rotierenden
Teile der Pumpe mit dem stationaren Spalttopf in Kontakt kommen und den diinnen Mantel
durchscheuern.

Schlussfolgerung

Obwohl bei dichtungslosen Pumpen keine Gleitringdichtungen im herkdmmlichen Sinne verwendet
werden, gibt es dennoch Ahnlichkeiten. Die Gleitlager und Anlaufscheiben (Ringe) in
Magnetkupplungspumpen bestehen aus denselben Materialien und funktionieren nach denselben
Regeln wie Gleitringdichtungen.

Beide bendétigen eine Flissigkeitsfilmschmierung. Beide sind in ihrer Tragfahigkeit begrenzt. Bei
beiden sind PV-Grenzen (Druck-Geschwindigkeit) zu beachten. Beide arbeiten mit einer Oberflache,

die extrem nahe an der anderen liegt. Eine der beiden Arten kann jedoch in einer kontrollierten
Umgebung betrieben werden (Gleitringdichtungen), wahrend die andere (Gleitlager und
Anlaufscheiben) das zu pumpende Medium sowie die Betriebsbedingungen und Stérungen des

Augenblicks aufnehmen muss.

Der grofRe Unterschied besteht darin, dass bei Pumpengleitlagern und Anlaufscheiben ein Vielfaches

der Lange und Oberflache des Bauteils dem Fordermedium ausgesetzt ist als bei den

Dichtungsflachen.

Vergleich
Technologie Pumpe mit Dichtung Magnetgekuppelte Pumpe
Magnetic-Drive
Lagerung Walzlager Gleitlager
Lager Schmierung Ol / Fett Flussigkeit die gefordert wird
Grundlegende Bauart Robust Dickwandig Dinnwandig
Dynamische Dichtung Ja Nein
Leistungsverluste Nein Wirbelstrom
Feststoffe befordern Ja Begrenzt
Trockenlauf zuldssig Ja Nein
Reparaturfahigkeit vor Ort wie ANSI/ISO mit Schulung
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